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Phosphatreserven sind begrenzt
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Cooper et al. 2011
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und viele mehr…
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• Flaschenbürstenartige Ansammlung von Lateralwurzeln
• Reaktion auf Phosphat- (Pi) oder Eisen- (Fe) mangel

(Hagström et al. 2001, Neumann & Martinoia 2002, Skene 1998)

• Vergrößerte Oberfläche

• Exudation von organischen Säureanionen (Malat, Citrat)

• Ermöglichen das Lösen von schwer löslichem Phosphat 
im Boden(P)

(Gardner et al. 1983, Dinkelaker et al. 1997, Gilbert et al. 1999)

Clusterwurzeln (Proteoidwurzeln)
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Zhou et al. 2018
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Clusterwurzeln können schwer lösliche Phosphate lösen
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Verschiedene Arten können 
Clusterwurzeln ausbilden
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(Dinkelaker et al., 1995)

https://de.wikipedia.org/wiki/Macadamia#/media/Datei:Starr_080715-9233_Macadamia_integrifolia.jpg

https://flora-toskana.com/de/tropische-fruchtpflanzen/389-macadamia-integrifolia-macadamia-nuss-macadamiabaum.html
https://cdn.webshopapp.com/shops/159542/files/328938019/999x999x1/idorganics-macadamias.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/84/Allocasuarina_littoralis.jpg/220px-Allocasuarina_littoralis.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Myrica_faya.jpg
https://bilder.t-online.de/b/89/43/04/66/id_89430466/610/tid_da/birkenfeige-im-royal-botanical-gardens-in-sri-lanka-ist-ein-besonders-grosser-ficus-benjamina-zu-sehen-.jpg
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Clusterwurzeln
tauchen unabhängig 
von einander in 
verschiedenen 
Teilen des 
Stammbaums auf
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(Cole et al., 2021)
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Nicht alle Lupinen können Clusterwurzeln ausbilden
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(Pueyo et al., 2021)
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• Weiße Lupine (Lupinus albus L.) 
(Fabaceae)

• Samen sind reich an Protein und 
Kohlenhydraten

• Gründüngungspflanze

Modellorganismus: Weiße Lupine
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Lupinen sind eine hochqualitative Proteinquelle
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In gemäßigten Breiten hängt der landwirtschaftliche Erfolg der 
Lupinenkultur von der Anthraknoseresistenz ab
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https://www.agric.wa.gov.au/sites/gateway/files/wide%20row%20bulk.jpg https://precisionagricultu.re/wp-content/uploads/2018/02/crop-rotation1402-620x330.jpg
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Modellorganismus: Weiße Lupine
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Genomsequenz:
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Forschungsfragen

• Welche Signale lösen Clusterwurzeln aus?

• Welche Faktoren beeinflussen die Morphologie der Cluster?

• Wie funktionieren die Cluster?

Fakultät Agrarwissenschaften/ Institut für Kulturpflanzenwissenschaften/ Ernährungsphysiologie der Kulturpflanzen 
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Saccharose löst Clusterbildung aus

Fakultät Agrarwissenschaften/ Institut für Kulturpflanzenwissenschaften/ Ernährungsphysiologie der Kulturpflanzen 

(Wang et al. 2015)

(Wang et al. 2015)

Control (-P) Sucrose
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Peptide als Signalmoleküle

• Signalpeptide sind in vielen 
verschiedenen Bereichen der 
Entwicklung von Pflanzen beteiligt.

• Sie benötigen die Wahrnehmung 
durch spezielle Rezeptoren.
(Butenko et al. 2009, De Smet et al. 2009, Murphy et al. 2012) 
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Peptidbindung.svg

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c6/Signal_sequence.svg/1920px-Signal_sequence.svg.png

https://www.ebi.ac.uk/pdbe/static/entry/1yk1_deposited_chain_front_image-800x800.png



17

Transportmoleküle in den Membranen haben einen Einfluss auf die Funktion der Cluster
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(Lambers et al. 2015)
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Zusammenfassung

• Clusterwurzeln sind eine Anpassung an Phosphormangel und können schlecht lösliche 
Phosphate wieder pflanzenverfügbar machen.

• Die weiße Lupine ist ein gut geeigneter Modellorganismus für Clusterwurzeln.

• Saccharose funktioniert als auslösendes Signal für die Clusterbildung.

• Signalpeptide könnten eine Rolle bei der Regulation der Morphologie von 
Clusterwurzeln spielen.
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